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药粉 蝶 幼 虫 S 型 生长 曲线 及 其 拐点 的 初步 研究 * 
灵 个 国 


《湖南 省 衡阳 市 蔬菜 研究 所 衡阳) 


菜 粉 风 4rtogefe rapae 〈L.) 是 十 字 花 科 蔬 菜 最 重要 的 害虫 之 一 。 国内 关于 该 虫 的 研究 类 多 。 伪 
至 今 尚 未 见报 道 其 幼虫 生长 曲线 和 拐点 。 本 文 以 衡 阻 市 第 一 代 菜 粉 虹 幼 虫 为 堵 料 ,对 其 “S” 型 生长 瞻 
线 进行 了 初步 研究 ,并 求 得 其 拐点 位 于 第 5 龄 初期 ; 亦 即 药剂 防治 的 最 佳 时 期 。 


材料 与 方法 


1. 试 虫 1986 年 3 月 自 田 间 甘 蓝 上 采 得 第 一 代 菜 粉 蝶 卵 ， 置 于 室内 孵化 ,幼虫 用 新 鲜 甘蓝 叶 单 饲 。 
将 同一 天 多 化 的 幼虫 分 成 两 组 ,分 别 作为 称 重 和 观察 历 期 试 虫 。 供 称 重用 的 幼虫 , 自 钱 化 之 日 起 ， 每 天 
均 在 同一 时 刻 称 重 1 次 ,直至 化 晴 , 计 3 批 112 头 。 

2. 拐 点 的 求 得 s 型 生长 曲线 公式 为 W = A/(1 + ce)，W 是 时 刻 * 某 生物 的 生长 总 量 ，A 
为 某 生物 的 极限 体重 ，C.- r 是 回归 待定 常数 ，。 为 自然 对 数 的 底 。 对 W 求 导 , 二 阶 导 数 W” 一 
ACre (Ce — 1)/(1+ Ce 令 W”= 0， 解 之 得 : 一 IaCjr， 令 W ?7” 不 存在 ; 即 令 1 二 Ce "= 0 
因 ce ">0， 故 显 见 :+ 无 实数 解 。 讨 论 可 知 ，InCyjr 即 为 s 型 生长 曲线 唯一 之 拐点 。 

3. 微 机 运算 ”编制 s 型 生长 曲线 BASIC 程序 ,用 IBM-PC-XT 型 微机 运算 。 


结果 及 分 析 


现 列 出 第 1 一 3 头 和 第 110 一 112 头 幼 虫 的 5 型 生长 曲线 方程 式 依 次 如 下 。 
(1) W = 200/(1 + 5224.48e "st) 
(2) W = 232/(1 十 7621.32e0 3) 
(3) W = 229/(1 + 6913.91e "7:) 
(110) W = 187/(1 + 1773.95e 5"*) 
(111) W = 260/(1 + 3395.09e *’*:) 
(112) W = 235/(1 + 2124.75e 7) 
其 中 ,W 为 纺 虫 某 日 龄 虫 重 , t 为 日 龄 ,e 为 自然 对 数 的 底 。 
将 方程 式 中 Cr 值 代入 inaC/r，、 即 得 各 幼虫 5 型 生长 曲线 之 揭 点 ( 表 1)。 
可 见 ,拐点 均 位 于 第 5 龄 初期 。 
据 拐点 的 生物 学 意义 , 菜 粉 蝶 幼 虫 在 拐点 即 第 5 龄 初期 以 前 ,生长 缓慢 ,食量 小 ， 为 害 轻 ; 在 拐点 以 
后 ,生长 迅速 ,食量 又 增 , 进 入 暴食 阶段 ,为 害 严 重 。 说 明 第 5 龄 期 是 菜 粉 蝶 幼 虫 为 害 的 主要 龄 期 。 另 据 
: 魏 德 忠 等 研究 ， 菜 粉 蝶 幼虫 1 一 4 龄 单 头 食 叶 面积 ，。 占 幼虫 期 总 食 叶 面积 的 15.91%, 而 第 5 龄 的 占 
:84.09%, 亦 说 明 , 造 成 作物 产量 损失 的 主要 是 第 5 龄 幼虫 。 本 文 研究 的 结果 与 此 一 致 。 
菜 粉 蝶 幼 虫 发 育 到 其 生长 曲线 的 拐点 即 第 5 龄 初期 时 , 由 以 前 的 缓慢 生长 阶段 进入 迅速 生长 阶 息 。 





本 文 于 1987 年 3 月 收 到 。 
* 周旋 波 , 矿 脾 峰 两 同志 协助 微机 操作 , 屈 良 娥 同志 参加 部 分 养 虫 工作 ,一 并 致谢 。 
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表 1 菜 粉 蝶 幼 虫 5 型 生长 曲线 的 拐点 位 置 























1 一 4 龄 末 历 期 所 点 rE 平均 室温 
( 关 ) (日 、 龄 ) 霹 点 位 置 (°C) 
1 15.,0 15.29 第 5 龄 初 19 .52 
2 16.5 16.87 第 5 龄 初 20.17 
3 16.0 17.00 . 第 5 做 初 20.17 
第 4 一 109 号 幼虫 资料 从 咯 , 指 点 均 在 第 5 龄 初期 
110 i1.0 11.16 第 5 龄 宁 17.0 21.08 
111 10.0 10.84 第 5 苍 初 15.5 23.41 
112 i1.0 11.43 第 5 龄 初 16.0 23.59 

















其 拐点 既是 幼虫 生长 发 育 转 折 点 ,又 是 虫 体 生理 代谢 转折 点 。 拐 点 以 后 ， 幼 虫 食 伪 难 增 , 生理 代谢 越发 
旺盛, 此 时 施 药 防治 ,幼虫 摄 寒 速度 大 为 加 快 ,并 有 利于 药剂 效应 的 充分 发 挥 ， 致 死 率 高 。 初 步 认为 ,使 
用 胃 渤 剂 防治 菜 粉 蝶 幼 虫 ,以 在 损 点 处 即 第 5 龄 初期 施 药 效果 最 佳 。 当 然 , 在 菜 粉 嵘 幼虫 抗 药性 日 趋 突 
出 的 今天 ,不 断 饰 选 和 替换 特效 药剂 这 一 工作 必须 限 上 。 


魏 德 忠 等 ”1983 ” 菜 粉 蝶 幼 虫 在 甘蓝 上 为 害 特 人 性 及 活动 的 观察 。 植 物 保护 9(3): 34 一 5。 
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